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Опытническая работа на пришкольном участке и в Детском ботаническом саду - это важное звено связи преподавания биологии с жизнью. Она пробуждает и развивает у обучающихся разнообразные познавательные интересы, имеет огромное значение в повышении качества знаний учащихся по биологии, генетики, агрономии, знакомит их с методами применения научных знаний в практической деятельности, а также служит средством приобщения к самостоятельному поиску и обобщению знаний и способствует совершенствованию практических навыков и умений. Помимо этого, опытническая работа   знакомит обучающихся с научными основами сельского хозяйства, развивает интерес к сельскохозяйственному труду и играет главную роль в профессиональной работе. Все это и определяет актуальность данной методической разработки.
В данной методической разработке представлено теоретическое обоснование исследовательских работ по селекции и сортоиспытанию разных видов лука в условиях пришкольного участка, на занятиях агроклассов и детских ботанических садов в соответствии с современными положениями школьного образования, в том числе в связи с ориентационной подготовкой обучающихся Донецкой Народной Республики на аграрные профессии, рассмотрена методика проведения сортоиспытания в  экстремальных условиях Донбасса, а также представлена дополнительная тематика по изучению различных приемов выращивания лука.
Методическое пособие предназначено для педагогов общеобразовательных организаций и учреждений дополнительного образования, руководителей и участников детских ботанических садов для закладки опытов по сортоиспытанию и технологии выращивания различных видов лука, а также дана методика их выполнения.


ВВЕДЕНИЕ, Лук репчатый – главный из возделываемых представителей рода Allium, занимает одно из ведущих мест среди других овощных культур, как по посевным площадям, так и по валовым сборам [22]. 
Лук репчатый является продуктом питания ежедневного спроса. Решение проблемы круглогодового обеспечения потребностей населения этой ценной продукцией реально на основе создания сортов разных сроков созревания и совершенствования технологии выращивания, так как биологические особенности лука репчатого позволяют выращивать его не только в яровой, но и в озимой культуре.
Характерной особенностью возделывания этой культуры является постоянное увеличение посевных площадей, рост урожайности и повышение валового сбора. Это объясняется тем, что потребление лука репчатого возрастает не только для использования в свежем виде, но и для переработки, а также для нужд фармацевтической промышленности [28, 33,34]. 
Производство лука репчатого в мире возрастает. По данным ФАО, за последние 5 лет производство его увеличилось на 12%, посевные площади – на 8%, урожайность – на 4% и составила 19,3 т/га (www.fao.org). Валовое производство лука репчатого в мире составляет 99,968 млн. т. Лидерами по объемам производства лука репчатого среди стран мира за последние годы являются (млн. т): Китай (24,9), Индия (22,8), Пакистан (20,8) и др. Индия и Китай являются странами лидерами по площадям посева лука репчатого. Так же в десятку лидеров входят Нигерия, Бангладеш, Индонезия, Пакистан, Вьетнам, Судан, Уганда. В России с 2017 года резко увеличивается площадь выращивания лука репчатого и достигает около 60 тыс. га. США и Китай являются странами лидерами по урожайности лука репчатого (табл. 2). Самый высокий показатель урожайности за 2017-2019 годы: 67,9 т/га (США) и 73,2 т/га (Республика Корея). Так же в десятку лидеров входят Австралия, Испания, Нидерланды, Швеция, Чили, Япония, Германия и Англия. Россия по урожайности этой культуры находится на 48 месте, в стране урожайность варьирует с 23 до 29 т/га, это примерно в два раза ниже урожайности стран лидеров (www.fao.org). В России этот показатель составляет 1,7 млн. т.  В России лук репчатый за последние три года занимает площадь 58,2 тыс. га и стоит на третьем месте, уступая только томату и капусте (www.fao.org). Основное производство лука репчатого в России размещено в трех округах: Южном, Приволжском и Центральном, где сосредоточено 83,5% его посевных площадей и 80,1% валовых сборов. Доля высокотехнологичного, интенсивного, крупнотоварного производства достигает 40-50% [10,16,17]. 
На данный момент среди агрокультур обеспеченность отечественными семенами есть только по пшенице и ячменю, по остальным культурам, в том числе овощным, требуется импортозамещение. Ежегодные поставки семян репчатого лука для посева из-за рубежа в Россию в последние годы составляют значимый объем – не менее 100 тонн в год. Основной объем ввозимых семян приходится на семена, выращенные во Франции, Италии, Молдавии и Сербии. Также в значительных объемах поставки осуществлялись из Турции, Кореи, Чехии, США, Польши и Нидерландов. На долю вышеперечисленных стран совокупно приходится 95,0% всего импорта. Снизить зависимость от импорта семян сегодня стараются научные учреждения, селекционные фирмы и агрохолдинги [29,32,33]. 
 История, происхождение, распространение культуры
Лук репчатый (Allium сера L.) относится к роду Allium L. – лук, семейству луковых (Alliaceae). Это очень древняя культура. Родовое латинское название Allium произошло от кельтского all – жгучий и связано со жгучим вкусом, характерным для всех органов лука. Видовое название сера в «переводе с кельтского означает "голова" и связано с формой луковицы.
Исследованиями ученых показано, что первичный ареал лука репчатого определяется центральной и юго-западной частью Азии, северо-восточная часть Ирана, Афганистан. Здесь и в настоящее время выращивают сорта лука репчатого с различной окраской сухих наружных чешуй: желтой, белой и красной. [11,12,31,34,35,38].
Первыми узнали вкус дикого лука афганские, иранские и туркменские пастухи и охотники, бродившие по горным лугам. В горах не хватает влаги и неглубокий слой почвы. Но лук приспособился к жизни в горах: у него много тонких струновидных корней, от засухи его защищают плотно обтягивающие луковицу сухие наружные чешуи. Чем их больше, чем толще «рубашка», тем дольше луковица может храниться.
Караванными путями отсюда он попал в Египет, где возделывался на больших площадях в долине Нила более чем за четыре тысячи лет до нашей эры и использовался, как гласят об этом надписи на знаменитых египетских пирамидах Хеопса, не только как продукт питания, но и как лечебное средство. Его выращивали в Египте на больших плантациях. Рабы употребляли его в пищу для повышения работоспособности. Изображения крупных луковиц и зеленых листьев встречаются на древнеегипетских фресках. Пучки лука находили в саркофагах вместе с мумией. Лук пользовался не только всеобщим признанием как овощ, но и считался священным растением. Из Египта лук по торговым путям, по крайней мере, за несколько столетий до нашей эры, проник в древнюю Грецию, где стал составной частью пищи, играл определенную роль в пиршествах в честь богов, а также в качестве подарков при различных празднествах. Позже лук был перенесен греками в древний Рим, где он был оценен как средство, способное давать силу и энергию воинам и, поэтому был введен   в   ежедневный   рацион   римских солдат.   
Римляне были хранителями лука репчатого в Западной Европе, прежде всего через наиболее цивилизованную свою колонию Галлию, на территории которой теперь расположена Франция, а затем в Х-ХII веках – в Испанию и Португалию.
В эпоху крестовых походов лук был очень дорог. Он считался панацеей от всех болезней. О его стоимости можно судить по тому, что в 1250 году французы выменивали своих пленных у сарацинов по цене восемь луковиц за одного человека.
На территории Средней Европы и Британских островов лук появился в V- VI веке. Немцы, а затем и англичане по достоинству оценили лук репчатый за его высокие пищевые и лечебные свойства. Он стал одной из популярных приправ к различным блюдам, необходимым продуктом при дальних морских плаваниях. После завоевания колоний он был завезен туда и широко распространился в Америке и Австралии [7,10].
. Славянским племенам, населявшим южные регионы современной России, лук известен давно и полагают, что сюда он проник из его первоначальной родины, то есть из Азии, в частности из Ирана. Есть ряд свидетельств о том, что у древних руссов лук являлся обязательной составной частью повседневной пищи. На основании целого ряда документов можно считать, что тысячу лет назад лук возделывался славянским населением, положившим основание Российскому государству. Наибольшее распространение лук на Руси получил к ХII-ХIII векам, когда население использовало его в пищу в больших количествах наряду с другой растительной продукцией. О том, что лук в России выращивается с древних времен, свидетельствует его возделывание в различных почвенно- климатических зонах страны – от полярного круга до субтропиков [31,33,35,38].
Ботаническая характеристика лука. 
В мировой флоре насчитывается более 600 видов луков, распространенных, в основном, в северном полушарии, среди которых около 200 видов произрастают в нашей стране [5,6,15,20,21,22].
Наиболее распространенным является лук репчатый, занимающий 95% всех площадей, занятых луками. По ботанической классификации лук репчатый (Allium сера L.)– многолетнее травянистое растение, образующее семена на второй или третий год жизни, принадлежит к роду Allium L. – лук, семейству луковых (Alliaceae J.K.A gardh.), которое относится к классу однодольных растений (Моnocotyledineae) [5,6,15].
[bookmark: 1.5___Морфологические_и_биологические_ос][bookmark: _bookmark6]Корневая система лука слабо развита и слабо разветвлена, с характерной низкой сосущей силой, поэтому особенно важно снабжать растения питательными веществами именно в начальный период жизни. В период формирования луковиц питательные вещества должны находиться в зоне расположения основной массы корней, в легкоусвояемой форме и в достаточном количестве. Необходимость в питательных веществах в первые два месяца после посева семян незначительна, а начиная с июня и до конца вызревания луковиц растения выносят из почвы ¾ общей потребности питательных веществ [14,27,42].
Корни сначала струновидные, дают разветвления первого и второго порядков, густо покрыты корневыми волосками. Основная масса корней располагается в слое почвы до 33 см [8,13,14]. У однолетней луковицы корнями покрыта вся наружная часть донца–стебля. При отмирании листьев отмирают и корни. У луковицы, посаженной в землю на второй год ее жизни новые корни прорастают вокруг остатков прошлогодних корней. В самом центре донца образуется омертвевший, «одревесневший» слой – так называемая «пятка», по которой луковицу, выросшую из семян, можно легко отличить от луковицы, выращенной из севка или выборка. У растений лука, образующих не одну, а две или несколько луковиц, новые корни в дальнейшем закладываются только с одной стороны, пятка остается сбоку, благодаря чему луковицы не повреждаются при отделении их от гнезда [13,14].
Листья лука репчатого очередные, сидячие, трубчатые, покрыты восковым налетом. Основание листа охватывает почку и тот участок стебля, на котором он развился. Вновь вырастающий лист проходит внутри охватывающего его основания и выходит из него на определенной высоте, поддерживая созданный влагалищами листьев ложный стебель. Число листьев и их размер определяют величину луковицы. При созревании луковицы зеленая ассимилирующая часть листа отмирает. Вместе с зелеными листьями отмирают и влагалища; высыхая, они создают плотную тонкую «шейку» луковицы. Хорошо высохшая шейка, смыкаясь, защищает луковицу от проникновения в нее различных болезней; такие луковицы хорошо сохраняются. Невызревшую луковицу отличает толстая шейка [8,13,14].
Луковица состоит из донца с сидящими на нём видоизмененными листьями – чешуями и почкой внутри. Снаружи луковица лука репчатого покрыта сухими чешуями различной окраски. Наружные оболочки луковицы, защищающие ее от неблагоприятных внешних воздействий, у различных видов луков могут быть толстыми, тонкими, кожистыми, плёнчатыми, бумагообразными, волокнистыми, сетчатыми и другими. Окраска сухих чешуй бывает– белая, серая, желтая, коричневая, розовая, темно-красная, фиолетовая разных оттенков. Сочные чешуи бывают двух типов: наружные открытые и внутренние – конусовидные закрытые (рис. 1). Это возможно увидеть, разрезав луковицу вдоль по центру. Открытые чешуи представляют собой утолщенные части зеленых листьев, в которых откладываются запасные питательные вещества [5,6,22]. 
                        
		                Рис. 1 Строение лука
С началом утолщения открытых сочных чешуй у лука репчатого внутри луковицы появляются листья другого типа – закрытые чешуи. Это не ассимилирующие видоизмененные листья, служащие для запасания питательных веществ. Соотношение закрытых и открытых чешуй – важный показатель лёжкости луковиц. Чем больше закрытых чешуй, тем лучше и дольше хранится лук. При образовании закрытых чешуй нарастание новых листьев прекращается, ложный стебель остается внутри полым, и под тяжестью листьев лук полегает [5,6,22]. 
Новые корни прорастают вокруг остатков прошлогодних корней. В самом центре донца образуется омертвевший, «одревесневший» слой – так называемая «пятка», по которой луковицу, выросшую из семян, можно легко отличить от луковицы, выращенной из севка или выборка. У растений лука, образующих не одну, а две или несколько луковиц, новые корни в дальнейшем закладываются только с одной стороны, пятка остается сбоку, благодаря чему луковицы не повреждаются при отделении их от гнезда.
Цветонос у лука – это стрелка высотой 60–150 см, которая, как и лист, полая внутри, с характерным вздутием на 1/3 ее высоты, несет на себе шаровидное соцветие – зонтик из большого количества цветков – 200–800 и более. Бутоны в соцветии состоят как бы из трех ярусов. Вначале распускаются бутоны первого яруса – это самые ранние цветки, в которых образуются наиболее зрелые семена. По мере отцветания предыдущего яруса цветоножки следующего яруса, который располагается ниже, удлиняются, и распустившиеся бутоны всегда оказываются на поверхности соцветия. Длительность цветения зонтика зависит от климатических условий и особенностей сорта и может продолжаться 20–45 суток [22].
Цветки лука серовато-белые, на длинных цветоножках, протерандрические, то есть тычинки и пыльца в них становятся половозрелыми раньше на 1-2 суток, чем созревает гинецей. Венчик цветка состоит из шести лепестков. Тычинок с желтыми или зеленоватыми пыльниками тоже шесть. Пестик с маленьким рыльцем, завязь верхняя. Опыление перекрестное, происходит с помощью мух, пчел и ос. 
                         [image: ]
                         Рис.2 Цветущее растение лука репчатого
		Плод у лука – трехгранная, трехгнездная коробочка. При полном оплодотворении в ней образуется шесть семян. Семена мелкие, черного цвета, округло-трехгранной формы с плотной роговидной оболочкой. В 1г находится 250–400 семян. При обычных условиях хранения их всхожесть сохраняется 2–3 года.
		Плотная оболочка семян плохо пропускает воду, поэтому без предварительной подготовки семян, они прорастают медленно. Для набухания семян требуется достаточное количество влаги. При посеве лука в оптимальные сроки весной в открытый грунт всходы появляются через 14–20 суток. новые корни прорастают вокруг остатков прошлогодних корней. В самом центре донца образуется омертвевший, «одревесневший» слой – так называемая «пятка», по которой луковицу, выросшую из семян, можно легко отличить от луковицы, выращенной из севка или выборка. У растений лука, образующих не одну, а две или несколько луковиц, новые корни в дальнейшем закладываются только с одной стороны, пятка остается сбоку, благодаря чему луковицы не повреждаются при отделении их от гнезда [26,29].
           По числу зачатков различают сорта одно, двух или малозачатковые и многозачатковые. Каждый зачаток развивает листья, а затем и цветоносную стрелку [22,30,37]. Малозачатковые сорта обычно образуют крупные луковицы с толстыми сочными чешуями слабоострого вкуса. К ним относятся главным образом южные салатные сорта. Острые сорта чаще всего имеют многозачатковые луковицы с тонкими, плотно прилегающими одна к другой сочными чешуями. Короткие боковые побеги – почки располагаются на стебле- донце по спирали. Их называют ветвями. Почки на донце образуются не одновременно – их формирование происходит постепенно в течение вегетации и во время хранения. В дальнейшем из почек развиваются или новые луковицы или цветоносы с соцветиями.
          Отношение к факторам внешней среды
Лук репчатый – холодостойкое растение. Прорастание семян начинается при температуре +3...+5°С, а при подзимних посевах – при +1...+20С.
Всходы выдерживают понижение температуры от -2 до -3°С, взрослые – от -5 до -70С, а созревшие луковицы переносят кратковременные заморозки до -10...-12°С.Пониженные положительные температуры, задерживают рост листьев и способствуют активному росту корневой системы. Отсюда вытекает биологическое обоснование агротехнического требования ранних посевов лука репчатого весной, особенно в условиях юга.
Оптимальной температурой является +18...+200С, которая обеспечивает дружное появление всходов и рост листьев. Корни интенсивно растут при +10...+250С.
Высокая температура отрицательно влияет на формирование урожая лука. При температуре выше +200С рост корней тормозится, а при +280С прекращается. Для образования луковицы благоприятная температура +20...+250С. [24,32,33].
Температура в период хранения лука существенно влияет на формирование вегетативных и генеративных почек. Для формирования цветоносной стрелки маточные луковицы необходимо хранить при +1...+100С. Хранение при температуре выше +180С или ниже 00С резко снижает стрелкование [35].
Особое значение режим температур приобретает в условиях южной степи, где уже в мае-июне температурные условия значительно отличаются от оптимальных для лука репчатого.
Лук репчатый светолюбив, особенно в первый период роста, затенение сорняками приводит к существенному снижению урожая [32,35].
По своей природе лук репчатый относится к растениям, требующим длинного светлого периода суток [30,32,35]. Короткий светлый период суток (8-10часов) способствует вегетативному росту лука (усиливается ветвление, увеличивается количество и размеры листьев), а также образованию более мощной корневой системы [33,34].
Требования к минеральному питанию
Лук репчатый, как и все овощные культуры требователен к условиям минерального питания и уровню плодородия почвы. Удобрения являются главным фактором увеличения урожайности и валовых сборов культуры, а также повышения плодородия почвы Рациональное применение удобрения и регуляторов роста позволяет увеличить урожайность культуры на 40-50%. На 100 ц товарного урожая лука репчатого использует 25-54 кг азота, 11-17 кг фосфора и 17-45 кг калия. [32,35].
Азот, способствует росту вегетативных органов (листьев, стеблей). Высокий уровень поглощения азота приводит к замедлению процесса образования луковицы, дефицит же его способствует более быстрому завершению стадии образования луковицы. Недостаток азота в растениях лука сопровождается замедлением роста растений, формированием коротких листьев небольшого диаметра, бледно-зеленого цвета, краснеющих с верхушки [32,35].
В начальный период жизни растений также существенную роль имеет фосфатное питание, так как корневая система лука обхватывает очень малый объем почвы при общей низкой скорости роста. Фосфор стимулирует прорастание семян и рост корневой системы, что способствует лучшему развитию корневой системы растений в почве, появлению более устойчивого растения [1,10]. Ни для одного элемента питания не обнаружено столь обширного и многообразного участия в биохимических процессах растения лука, как для фосфора. Фосфор играет решающую роль в питании лука. Недостаток его в питательной среде не только резко снижает продуктивность растений, но и отрицательно влияет на биологическую полноценность продукта: растения быстро приостанавливают рост, листья, начиная с верхушки, чернеют и отмирают. Также при недостаточном содержании фосфора увеличивается доля луковиц с шейкой, не покрытой чешуями, и происходит преждевременное стрелкование во время хранения [1,10,23]. 
Растения лука потребляют значительное количество калия. Больше всего его содержится в меристематической ткани листьев. В молодых листьях калия всегда больше, чем в старых, поэтому молодые растения всегда богаче этим элементом [10,23]. Калийные удобрения способствуют увеличению не связанной, а свободной воды в клетках, что приводит к более интенсивному обмену веществ, реакциям гидролиза и способствует оттоку пластических веществ из листьев в генеративные органы. Дефицит его сказывается, прежде всего, на снижении тургора, листья вянут, верхушки их приобретают серовато-желтую окраску [10,23].
Методика проведения исследований с луком
	Главным условием для проведения сортоизучения лука является подбор сортов или гибридов, адаптированных в зоне Донбасса. Они должны быть новыми для данной зоны, чтобы результаты работы имели практическое значение. Желательно взять не 2, а как минимум 3-5 сортов или гибридов, которые должны быть районированными для нашей климатической зоны и принадлежать к одной группе спелости (раннеспелые, среднеспелые, среднеранние, среднепоздние, позднеспелые). У большинства культур позднеспелые сорта или гибриды являются более продуктивными, поэтому сравнение сортов или гибридов разных групп спелости или сортов и гибридов между собой может привести к неправильному выводу и методически неправильным результатам. Опыты должны закладываться в 3-4-кратной повторности рендомизированными блоками, количество повторностей зависит от площади опытного поля и количества семян. Каждый образец должен выращиваться на одинаковой площади и в одинаковых почвенных условиях.
	В одном повторении выращиваются все опытные образцы и стандарт. Это может быть районированный в зоне Донбасса сорт/гибрид или старый наиболее распространенный местный сорт.
	Поскольку Донбасс относится к зоне экстремального земледелия необходимо перед началом закладки опытов по сортоиспытанию провести метеорологическую и агрохимическую оценку места их проведения, показатели которой заносятся в таблицы 1 и 2.
       Таблица 1 Метеорологическая оценка зоны проведения исследований
	Показатели
	

	Среднегодовая температура воздуха, 0С
	

	Сумма активных температур за период
(С +100С)
	

	Сумма осадков за период (С +100С), мм
(по Селянинову)
	

	Запасы продуктивной влаги в слое 0-100см к началу
вегетации, мм
	

	Число суховейных суток, сутки
	

	Продолжительность безморозного периода, сутки
	



	Особенности методики постановки опытов с луковыми культурами:
Опыты необходимо закладывать на высоком агрофоне, на окультуренных и выровненных по плодородию участках.
Таблица 2 Агрохимическая характеристика почвы
	Гранулометрический
Состав
	рН
	Гумус, по Тюрину,
%
	Р2О5
	К2О5,
Мг/экв на
100 г почвы
	NO3
Мг/экв на
100 г почвы

	
	
	
	
	
	



2. Опыты должны закладываться в типичных овощных севооборотах, с типичной для зоны агротехникой.
3. Необходимо до закладки опытов взять почвенные пробы на химический анализ. Установить глубину залегания грунтовых вод и их засолённость.
4. Опыты закладываются на небольших по площади делянках, что связано с особенностями культуры. (Они трудоёмки, требуют много ручного труда для прореживания, прополки и уборки урожая).
Выбор размера делянки. Минимальная площадь делянки определяется установленным числом растений на ней. Количество растений на делянке для многих овощных культур нормируется. Оно будет оказывать влияние на точность опыта. Для большинства случаев считается, что на делянке должно быть не менее 80 учётных растений. При ручной постановке опытов в открытом грунте, на выровненном по плодородию участке и посеве высококачественными семенами, рекомендуется следующая учётная площадь:
	Успех проводимой работы в однолетней культуре из семян зависит, главным образом, от правильно подобранных сортов и уровня агротехники, направленной на получение высокой полевой всхожести семян, защиту культурных растений от сорняков и засухи в течение ¾ вегетационного периода. Высокоэффективное использование однолетней культуры возможно только на орошении [10,23,29,30]. 
	Рассадой выращивают позднеспелые крупнолуковичные сладкие и полусладкие сорта, острые раннеспелые сорта после высадки рассады быстро формируют мелкую луковицу с низкой урожайностью.
	Рассадный метод позволяет ускорить развитие растения, создает «забег» по времени примерно в полтора-два месяца. Используя рассаду, можно получить лук-репку за один год даже в тех районах, где его выращивают только из севка. На ограниченной площади при выращивании рассады легче обеспечить растениям необходимые условия и уход. При этом, отпадает необходимость в почвенных гербицидах. В зависимости от зоны рассаду лука выращивают в холодных рассадниках или в пленочных теплицах, на утепленном грунте под пленкой или в обогреваемых пленочных теплицах [29,30]. .
	Двулетняя культура лука репчатого из севка обеспечивает получение товарной луковицы за два года. Этот метод является самым старейшим и наиболее распространенным способом выращивания лука репчатого [18]. Преимущество данного способа состоит в том, что он дает наиболее устойчивые урожаи в зонах с коротким вегетационным периодом, а также в зонах неустойчивого увлажнения без орошения. При двулетней культуре в первый год выращивают лук-севок, который на второй год высаживают для получения лука-репки. Перед посадкой лук-севок тщательно сортируют и калибруют. Лучшим посадочным материалом является севок одной группы
	Для посадки на семена используются луковицы 4-10 см в диаметре. Урожай семян лука репчатого зависит от размера маточных луковиц [44,45,47,48]. Так, например, ученые из Бангладеш подтвердили, что самые крупные луковицы в опыте 15г давали максимальную урожайность семян 776,7 кг/га [44,47].  В Эфиопии максимальная урожайность семян (1155,73 кг/га) была получена от крупных луковиц га [47,48,49]. Известно, что крупные луковицы формируют больше стрелок по сравнению с луковицами меньших размеров. Поэтому повышается урожай семян с растения и с единицы площади.
	Для выращивания лука-репки малогнездных сортов лучше использовать севок диаметром 1-2,5 см, у средне- и многогнездных сортов более высокий урожай лука-репки дает севок диаметром 1,5-3 см. Лук-репку лучше выращивать на грядках. На подготовленной почве прочерчивают бороздки, обозначающие рядки, и в них сажают луковицы севка. На гряде шириной 1 м лук-севок высаживают в три-пять строчек с расстоянием между строчками 20 см. Размещение растений в ряду зависит от сорта (от 8-10 см до 10-12 см). Почву рыхлят, глубина заделки должны быть такой, чтобы луковицы находились во влажном слое почвы. Сажают их донцем вниз и обжимают почвой. Затем рядки присыпают землей слоем не менее 2 см [9].
		Закладка опыта по сортоизучению лука репчатого.
		Сортоизучение лука репчатого можно проводить в зависимости от его вида. Классифицируют лук репчатый следующим образом. По сроку созревания выделяют следующие виды лука: Скороспелые - от 70 до 100 дней с момента посева до сбора урожая. Среднеспелые - от 90 до 120 дней. Позднеспелые – свыше 120 дней. По вкусовым качествам: Острые – к таковым относятся большинство ранних сортов. Полуострые – сладковатые, с мякотью средней плотности. Сладкие – оптимально подходят для салатов, но не долго хранятся. Отличительные особенности красного, белого и желтого репчатого лука.  Желтый лук стоит дешевле своих белых и красных «коллег», и универсален по кулинарному назначению. Обычно у него острый или полуострый вкус, с горчинкой и без. При тепловой обработке происходит карамелизация, лук становится приятнее на вкус и ароматно пахнет. Многие желтые сорта лука хранятся дольше, чем белые и красные луковицы. Цвет красного лука может иметь разные оттенки, вплоть до фиолетового. У красного лука много сладких сортов. Он идеально подходит для салатов, не портит вкус блюд горечью и излишней остротой. Богат витамином С и кверцетином – это антиоксидант, который и придает овощу красивый красный оттенок. Не такой «слезоточивый» как желтый лук. Белый лук выглядит красиво и аппетитно. Его мякоть отличается мягкой структурой, нежным и сладковатым вкусом. Белый лук не нужно обрабатывать кипятком, чтобы убрать горьковатый привкус. Белый лук обычно крупнее, чем желтый (за исключением особо крупноплодных вариантов, таких как «Геркулес»). Белый лук недолго хранится, быстро размягчается, а еще его любят различные вредители, такие как луковая муха. 
		Объектов для сортоизучения репчатого лука достаточно много. К ним можно отнести сорта лука репчатого: Центурион, Штутгартер Ризен, Глобус, Богатырская сила, Рэмбо, Каба, Халцедон, Бамбергер, Краснодарский Г35, а в качестве стандарта можно взять сорта Каратальский или Стригуновский местный. Донецкий селекционер Людмила Борисенко предложила овощеводам два новых сорта лука - "Флирт" и "Виртуоз". которые приняты в Государственный реестр сортов и растений страны (рис..17,18). Новые сорта лука, отличаются прежде всего качеством, которое позволяет укреплять иммунную систему людей. И "Виртуоз", и "Флирт" устойчивы к болезням, обладают повышенной урожайностью, могут возделываться по энергосберегающим технологиям. Эти сорта можно взять за основу при закладке исследований по сортоиспытанию лука.
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			Рис.3 Сорт Виртуоз		             Рис. 4 Сорт Флирт
	В качестве нетрадиционного объекта исследований можно взять:
лук репчатый красный (например, Ялтинский красный, Ред Барон, Розовый фламинго F1 Кармен, Алеко, Даниловский 301, Радуга, Брунсвик, Карамель, Брауншвейский, Черный принц и другие);
[image: ]         [image: ]          [image: ]
Рис 5 Лук Ялтинский  красный        Рис.6  Лук Розовый фламинго                 Рис.7 Лук Ред Барон                                                  
лук белый (например, Серебряный принц, Стардаст, Вайт Винг или гибриды Snowball F1, Комета F1, Снежный шар F1,  Айсперл F1, Солстис F1 и другие).(рис.
[image: ]                                    
Рис. 8 Лук белый Принц      Рис. 9   Лук белый Альбион           Рис.10 Лук белый Снежный шар 
Для исследований в нашей зоне можно взять сорта озимого лука. 
Такая работа будет отличаться не только новизной, но и практической направленностью. Например, на кафедре овощеводства КубГАУ был создан первый российский ультраранний озимый сорт лука репчатого Эллан, который был районирован на Кубани с 1997 года.   На Северо-Кавказской опытной станции ВНИИССОК был создан озимый сорт лука репчатого Зольский. В настоящее время на Кубани продолжается работа по селекции озимых сортов и создан ряд новых перспективных сортов: Черномор, Зимовей, Лазорик и др. Отличительной особенностью этих сортов является раннее созревание урожая, в условиях юга России, в том числе с засушливым климатом или зону экстремального овощеводства, к которому можно отнести зону Донбасса. -  это первая половина июня. Урожайность в озимой культуре – 30-45 т/га. Созревание урожая в июне позволяет поставлять населению свежую продукцию лука в течение всего летне-осеннего периода, тем самым обеспечивая его круглогодичное потребление. [16,17,26,37].
	Наряду с отечественными сортами широко используются сорта и гибриды зарубежной селекции: Радар, Пешпазак, F1 Флеш, F1 Эхо, F1 Сибирь и другие [16,17,26,37]. Как правило, одним из основных достоинств сортов (гибридов) зарубежной селекции является их высокая устойчивость к стрелкованию. Однако при экстремальных погодных условиях осенне-зимнего периода посевы не всегда сохраняют высокую густоту стояния растений после перезимовки [44,45,48].
	Выращивание на юге нашей страны озимых сортов лука даёт возможность снабжать ими промышленные центры России, исключив импорт раннего лука из-за рубежа, и имеет следующие преимущества: высокий темп роста надземной и корневой системы растений в весенний период; формирование урожая за счёт осенне-зимних запасов влаги; снижение напряжённости в проведении весенних полевых работ; меньшую степень повреждения растений болезнями и вредителями; получение сверхранней продукции лука-репки.
	Выращивать озимые сорта (гибриды) можно посевом семян в грунт в летне-осенние сроки и посадкой севка в осенне-зимний период [2,9,16,17,26,36]. Возделывание лука посевом семян снижает себестоимость продукции, но предполагает орошаемые условия.
	Правила закладки исследований. Исследования закладывают в 4–6-кратной повторности с учетной площадью делянки не менее 5 м2. Концевые защитки выделяют на богаре не менее 1,0 м, при орошении – не менее 1,5 м. Площадь питания растений для различных сортов лука устанавливают в зависимости от величины луковицы, свойственной сорту, количества луковиц в гнезде и способа выращивания лука. Выращивание лука-репки в один год из семян. Подготовка семян к посеву (протравливание и другие приемы обработки семян), установление нормы высева, глубины заделки семян и т.д. выполняются в соответствии с местными агротехническими рекомендациями. Посев семян в открытый грунт проводят в самые ранние сроки. После этого применяют мульчирование. В течение вегетационного периода проводят две прорывки: первую, когда образуется первый настоящий лист (растения оставляют на половину принятого расстояния), вторую, когда образуется третий лист (на принятое расстояние между растениями). Выращивание лука-репки в один год из рассады. В районах с недостаточной продолжительностью безморозного периода (например, в Донбассе) для получения в один год лука-репки из семян предварительно выращивают рассаду. Семена высевают с расчетом получения сверх потребности еще 15-20% растений страхового фонда. Чтобы не допустить смешения сортов, после посева у каждого сорта ставят этикетку с его названием. Сорта отделяют друг от друга рейкой. Хорошая рассада получается при выращивании на перегнойной почве, заправленной полным минеральным удобрением (NРК), а также при достаточном количестве света и тепла. В период выращивания рассады почву поддерживают в умеренно влажном состоянии.
Для сортоизучения материала закладывают коллекционный питомник), где каждый сорт размещают на делянках (площадь делянки зависит от имеющегося количества посевного и посадочного материала). Озимые сорта высаживают отдельно (и в различные сроки) от яровых. Через каждые 5-10 сортообразцов озимой или яровой формы высаживают стандарт – лучший районированный сорт (соответственно озимый или яровой) (рис. 1). 
Учеты и наблюдения. 
В течение вегетационного периода в одном повторении отмечают даты: посева (посадки); 
начала всходов (10-15% растений); 
полных всходов (75% растений); 
полегания пера – единичное (10-15%) и массовое (75%); 
уборки; 
окончания дозаривания. 
Отмечают стрелкование растений: 
слабое (до 5%); 
среднее (до 10%); 
сильное (более 10%). 
				Рис. 11 Закладка опытов по изучению лука
	Появившиеся стрелки периодически выламывают. Перед уборкой урожая окончательно устанавливают границы учетной площади делянки и определяют площадь выключек. Время уборки лука определяют наступлением массового полегания и пожелтения листьев, что является признаком окончания формирования луковицы. Результаты заносят в таблицы
Таблица 3 – Продолжительность фенологических периодов у сортов лука репчатого, сутки
	


Сорта
	Посев-всходы
	Посев-первый настоящий лист
	Всходы-первый настоящий лист
	Всходы-начало
формирования луковицы
	Первый настоящий лист- начало
формирование луковицы
	
Всходы-полегание
	Первый настоящий лист- полегание
	Начало формирование луковицы -
Полегание

	Сорт st
	
	
	
	
	
	
	
	

	сорт №1
	
	
	
	
	
	
	
	

	Сорт №2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Сорт №3
	
	
	
	
	
	
	
	

	и т..д.
	
	
	
	
	
	
	
	

	Среднее
	21,3
	29,6
	8,3
	82,2
	73,9
	99,0
	90,8
	16,8

	СV,%
	
	
	
	
	
	
	
	



Таблица 4 – Продолжительность фенологических периодов (сутки) у сортов лука репчатого, 20… год
	



Сорта
	Посев-всходы
	
Посев-первый настоящий лист
	Всходы-первый настоящий лист
	Всходы-начало формирования луковицы
	Первый настоящий лист-начало формирование луковицы
	
Всходы-полегание
	
Первый настоящий лист-полегание
	
Начало формирование луковицы –полегание

	Сорт, st
	
	
	
	
	
	
	
	

	Испытуемые сорта
	
	
	
	
	
	
	
	

	№1)
	
	
	
	
	
	
	
	

	№2
	
	
	
	
	
	
	
	

	№3
	
	
	
	
	
	
	
	

	И так далее
	
	
	
	
	
	
	
	

	Среднее
	
	
	
	
	
	
	
	

	СV,%
	
	
	
	
	
	
	
	



У сорта лука репчатого проводят анализ основных биометрических параметров листовой розетки растений (табл. 13).
Таблица 5 – Биометрические показатели сортов лука репчатого

	Сорта
	Высота растения, см
	Число листьев, шт.
	Площадь листьев, см2

	Сорт, st
	
	
	

	Испытуемые сорта №1
	
	
	

	№2
	
	
	

	№3
	
	
	

	И так далее
	
	
	

	Среднее
	61,6
	7,3
	493,0

	Cv,%
	13,7
	14,4
	36,1


	При анализе морфологических показателей учитывают: зачатковость (шт.), толщину чешуй (мм), форму луковицы (плоская, округлая, округло-овальная, округло-плоская), характер сухих чешуй (мм), можно (но не обязательно!) сцепление сухих чешуй (среднее или слабое), окраску чешуй. 
Таблица 6 – Морфологические показатели сортов лука репчатого, 20… год
	

Сорта
	Зачатковость, шт.
	Толщина Чешуй, мм
	

Форма луковицы
	

Характер сухих чешуй
	
Сцепление сухих чешуй
	

Окраска сухих чешуй

	Сорт st
	
	
	
	
	
	

	Испытуемые сорта №1
	
	
	
	
	
	

	Сорт №2
	
	
	
	
	
	

	№3
	
	
	
	
	
	

	И так далее
	
	
	
	
	
	



	Кроме этого, перед уборкой определяют густоту стояния растений, гнездность и вызреваемость лука.  Фактическую густоту стояния растений вычисляют в процентах от расчетной. Гнездность определяют подсчетом количества растений с одной, двумя, тремя и т.д. луковицами (без выдергивания растений из почвы). После подсчета вычисляют среднюю гнездность по сорту. При учете вызреваемости подсчитывают растения (без выдергивания из почвы), сформировавшие луковицу (вызревшие, полувызревшие и невызревшие) и не сформировавшие луковицу и выражают в процентах от общего числа растений на пробных площадках. Вызревшими считаются луковицы, у которых шейка тонкая и сухая, листья засохли и приобрели окраску кроющих чешуй, характерную для сорта; полувызревшими - луковицы, у которых шейка мягкая, листья полегли, частично подсохли; невызревшими –сформировавшиеся луковицы с толстой шейкой. Окончательную вызреваемость лука определяют после проведения послеуборочного дозаривания (при учете урожая). По каждому повторению отдельно взвешивают товарную и нетоварную части урожая, а по одному повторению проводят анализ урожая, который делят на фракции по массе: вызревшие товарные, вызревшие нетоварные, недозревшие, пораженные и поврежденные луковицы (по видам болезней и вредителей). Луковицы пораженные и поврежденные учитываются дважды и как больные и поврежденные и по степени вызревания. Массу каждой фракции лука выражают в процентах к общей массе урожая по повторению. Вызревшие товарные и нетоварные луковицы составляют процент вызревшего лука по сорту. Вызреваемость более 90% считается очень хорошей, 70-89% – хорошей, 50-69% – средней, 30- 49% – плохой и менее 30% – очень плохой. Результаты заносят в таблицу 10.
Таблица 7 – Показатели урожайности сортов лука репчатого, 20… год
	


                Сорт
	Урожайность, т/га
	Структура урожая, %
	Масса луковицы, г
	Размер луковицы,
См

	
	
Общая
	
Товарная
	
Товарные
	
недогоны
	
больные
	
Ветвящиеся
	
Общая
	
Товарная
	
Высота
	
Диаметр

	Сорт, st
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Испытуемые сорта №1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	№2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	№3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	И так далее
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Среднее
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СV,%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	НСР05
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	Убранный урожай сортов лука закладывают на зимнее хранение, с целью оценки его сохранности и определения его убыли. Можно проводить оценку естественной убыли в несколько сроков. Полученные результаты заносятся в таблицу.
Таблица 8 – Сохранность сортов лука репчатого, % (например, 16.04.2026)
	
         Сорта
	Убыль массы
	Выход по количеству
	Выход по массе

	
	
	здоровые
	проросшие
	больные
	здоровые
	проросшие
	Больные

	Сорт st
	
	
	
	
	
	
	

	Испытуемые сорта №1
	
	
	
	
	
	
	

	№2
	
	
	
	
	
	
	

	№3
	
	
	
	
	
	
	

	И так далее
	
	
	
	
	
	
	

	Среднее
	
	
	
	
	
	
	

	Cv%
	
	
	
	
	
	
	

	НСР05
	
	
	
	
	
	
	



                                                   Дополнительная тематика, 
		предлагаемая для обучающихся и методика ее проведения
Методика постановки полевых опытов разработана с учётом особенностей полевого опыта в селекции, сортоизучения и первичном семеноводстве овощных культур (ВИР, 1968).
Лабораторно-полевые опыты проводят по общепринятой методике (Доспехов, 1985), с учётом «Методики опытного дела в овощеводстве и бахчеводстве» (1992), «Методических указаний по селекции луковых культур» (1997). Коллекционное изучение проводили в соответствии с ОСТ46 71-78.
Агрохимические исследования проводят в соответствии с методиками Юдина (1980) и Пискунова (2004). Площадь учетной делянки: 5м2; повторность – 4-кратная. Размещение делянок рендомизированное.
В течение периода вегетации проводят фенологические наблюдения: дата посева и посадки, появление единичных (10%) и массовых (75%) всходов, появление порядковых листьев и их количество, образование стрелок и их количество.
Биометрические измерения можно проводить через каждые 15 суток на 20 растениях каждого образца. Учёт нарастания листового аппарата в динамике: учитывают высоту ложного стебля, диаметр ложного стебля и луковицы, число листьев на растении, их длина и ширина, площадь листьев растения (формула расчета: S=(l*w*n)*Pi/2, где: l – средняя длина листа, w – средняя ширина листа, n – среднее число листьев, Pi – число Пи=3,14), число стрелок на растении, длина и диаметр стрелок. Определяют массу луковицы, размер луковицы и соцветий (диаметр, высота). Морфологическое описание и оценка основных хозяйственно ценных признаков луковиц (окраска сухих чешуй, сцепление и характер сухих чешуй, плотность луковиц и т.д.) осуществляется в соответствии с требованиями Инструкции по апробации семеноводческих посевов овощных, бахчевых культур, кормовых корнеплодов и кормовой капусты (2001), Методическим указаниям по апробации овощных и бахчевых культур (2018 год), Методическим указаниям по селекции луковых культур (1997) и Широкому унифицированному классификатору СЭВ и международному классификатору СЭВ лука репчатого (1980 год).
Учёт созревания проводится путём подсчёта количества вызревших, приостановивших рост растений и недогонов методом полного поделяночного учёта. Учёт урожая проводили по методике Государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур в фазу полного созревания методом поделяночного учёта.
Анализы сортовых и посевных качеств семян лука репчатого проводятся по общепринятым методикам: определение всхожести ГОСТ 12038-84, определение жизнеспособности ГОСТ 12039-82, определение массы семян ГОСТ 12042-80.
Математическая обработка проводится методами дисперсионного анализа по Доспехову (1985) с использованием пакетов прикладных программ.
Рентабельность производства определяется по формуле R=ЧД/ПЗ*100, где R – рентабельность, %; ЧД – чистый доход, руб.; ПЗ – производственные затраты, руб. Показатели уровня рентабельности были рассмотрены исходя из стоимости семян лука репчатого – 3000 руб./кг, маточных луковиц – 35 руб./кг (после уборки) и 65руб./кг (после хранения).
Опыт 1. Изучение коллекционных образцов разных видов лука по комплексу хозяйственно ценных признаков
Разновидности лука. В природе существует около 900 разновидностей лука, но в культуре выращивают только 220 [11.15,21,22]. В детском ботаническом саду на участке коллекции многолетних видов можно рекомендовать основные виды лука, с которыми можно проводить исследовательские работы с обучающимися. Виды и характеристика этих луков следующая [4,6, 31,33, 43,44].
1.Лук порей или жемчужный. В России выращивается с ХХ столетия. В 1-й год на толстом ложном стебле появляются крупные листья длиной до 60 см голубовато-зеленой окраски с восковидным налетом. В нижней части стебля образуются ложные луковицы, на 2-й год в первой половине лета растение выпускает цветонос длиной до 1 м. В июле на нем распускаются мелкие цветочки родовой или белой окраски. В августе-сентябре созревают мелкие черные семена.  Используются в питании молодые плоские листья и утолщенная белая часть стебля, у которых тонкий вкус со сладковатым приятным ароматом. (рис.19,20,21)
2.Лук батун. Многолетнее растение. Второе название – дудчатый, трубчатый, китайский, татарка. Ранней весной на растении появляется перо в виде дудок, которое можно собирать до поздней осени Листья крупные около 3 см в ширину и 40 см в высоту, покрытые восковидным налетом. Начиная со 2-го года летом образуются цветоносы со светло-зелеными шаровидными соцветиями (рис.13, 14,15).
3.Шнитт-лук или лук резанец. Растение морозоустойчивое, начинает расти ранней весной. Благополучно выдерживает заморозки до -40С. У растения мелкие ложные луковицы, переходящие в ложный стебель, шиловидное тонкое перо зеленого цвета в длину достигает до 40 см. Обладает чесночным запахом и слегка островатым вкусом без горечи. Со 2-го года на растении появляется не только зелень, но и тонкие цветоносы с небольшими соцветиями – шариками розово-сиреневой окраски. Цветет в мае-июне, но в конце лета может зацвести повторно (рис.24, 25).
4.Лук шалот или Ашкелонский, многодольный, семейный, 40-зубка. Родина по одной версии Палестина, по другой – Средиземноморье. Внешне похож на репчатый, но у шалота образуется не одна луковица, а 5-6 в первый год, от 15 до 30 – в последующие. Луковицы собраны в гнездо. В 1-й год на растении появляются тонкие цилиндрические листья с восковидным налетом, во 2-й – еще и цветоносы с белыми мелкими соцветиями. В сентябре на месте цветков созревают черные семена (рис.12,22.23).
5.Лук слизун. Он же лук железистый или проникающий. Многолетник, хорошо растет на плодородной почве с нейтральной реакцией. Холодоустойчив – листья иногда появляются из-под снега. Листья плоские, мясистые, с закругленными краями длиной до 40 см и шириной 1-3 см. На срезе выступает слизистый сок. У этого лука ложные луковицы диаметром до 2 см, которые прикреплены к корневищу. Со временем куст разрастается в ширину и его надо разделять. В 2-й год на луке появляются только листья, а со 2-го года появляются цветоносы с шаровидными соцветиями с розово-белыми цветками. Вкус у лука нежный с чесночным привкусом (рис.16,17,18)
	Оценку разных видов многолетнего лука проводят по следующим показателям:
А). фенологические наблюдения
1-й год жизни растений:
Посев – начало всходов
Посев – полные всходы
полегание пера
единичное
массовое
По этим показателям определяют вегетационный период от всходов до осеннего пожелтения листьев.
2-й год жизни растений
Дата весеннего отрастания
Дата стрелкования
Дата начала и полной бутонизации
Дата начала и полного цветения
Дата созревания семян
Б) морфобиологические наблюдения
1-й год жизни растений
Число и параметры листьев (длину, ширину и площадь в см2)
Размер цветоноса 
Средняя масса одного растения к концу 1-года жизни
2-й год жизни растения
Количество побегов, шт.
Количество и параметры листьев (длину, ширину и площадь в см2)
Вес надземной массы, г
Прирост массы листьев, %
Количество цветков в цветоносе, шт.
Семенная продуктивность, г
Масса 1000 семян, г
Всхожесть, 
У лука шалот дополнительно определяют: 
Массу луковицы, г
                                                
                                            Рис.12 Внешний вид растений лука шалот
Число луковиц в гнезде, шт.
Форма луковицы
Окраска сухих чешуй
Для исследований многолетних видов лука можно взять следующие сорта:
Лук батун:  Апрельский , Параде, Лонг Токио, Изумрудный, Исполин, Русский зимний, Тотем
[image: ]           
Рис. 13 сори Апрельский        Рис.14Лук сорт Тотем                    Рис.15 Лук Сорт Русский зимний
Лук слизун:  Иней, Салатный, Карлик, Лидер, Вальс, Кладезь здоровья, Очарование
        
Рис.16 Лук слизун сорт Салатный Рис.17 Внешний вид лука   Рис.18 Лукк слизун Лиде
Лук порей  Карантанский, Веста, Коламбус, Мамонт, Элефант,  Бандит
                 
     Рис. 19Лук порей сорт Веста          Рис.20 Лук порей сорт Коламбус                Рис.21 Лук порей сорт Элефант МС
                                                                           
Лук шалот Банановый гигант, Березовый аристократ Зебруне, Деликатесный, Княжич, Монастырский, Крепыш, Андрейка, Айрат, Горняк, Афоня
                                
              Рис22луковицы лука сорт Зебруне            Рис. 23 луковицы лука сорт Княжич
Лук шнитт: Эльви, Чемал, Медонос, Крокус, Весенний Альбион
                                           [image: ] 
                         Рис.24 Лук Сорт Крокус                                                   Рис. 25 Лук Сорт Эльви
Опыт 2 Влияние уровня минерального питания на рост, развитие растений, урожайность, товарность, качество и сохранность лука репчатого
	Опыт лабораторно-полевой, повторность 4-кратная, с рендомизированным расположением вариантов. Площадь учётной делянки 7 м2, схема и глубина посева такие же, как в опыте № 1. Норма высева семян на одну делянку составляет 2,5 г. Минеральные удобрения (простой суперфосфат, хлористый калий, аммиачная селитра) вносят вручную в соответствующих дозах, согласно вариантам опыта: контроль – без удобрений; 1 – N30P30K30; 2 – N60P60K60; 3 – N90P90K90.
Наблюдения и учеты
Определение продолжительности межфазных периодов (сутки) разных сортов лука репчатого при разных уровнях минерального питания. Результаты заносятся в таблицу 9
Таблица 9 Продолжительность межфазных периодов при различных уровнях минерального питания
	
Сорт
	
Варианты опыта
	
посев - всходы
	всходы- первый настоящий лист
	первый настоящий лист – образование
луковицы
	образование луковицы – полегание
	
всходы - полегание

	
	Контроль
	
	
	
	
	

	
	N30P30K30
	
	
	
	
	

	
	N60P60K60
	
	
	
	
	

	
	N90P90K90
	
	
	
	
	

	

	Контроль
	
	
	
	
	

	
	N30P30K30
	
	
	
	
	

	
	N60P60K60
	
	
	
	
	

	
	N90P90K90
	
	
	
	
	

	
	НСР05
	2
	1
	3
	5
	6


2.Определение биометрических показателей растений сортов лука репчатого при различных уровнях минерального питания. Результаты заносятся в таблицу 10
Таблица 10 Биометрические показатели растений сортов лука репчатого при различных уровнях минерального питания
	Сорт
	Варианты опыта
	Высота растения, см
	Число листьев, шт.
	Площадь листьев, см2

	
	Контроль
	
	
	

	
	N30P30K30
	
	
	

	
	N60P60K60
	
	
	

	
	N90P90K90
	
	
	

	
	Контроль
	
	
	

	
	N30P30K30
	
	
	

	
	N60P60K60
	
	
	

	
	N90P90K90
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	


Характеристика морфологических показателей луковиц при различных уровнях минерального питания. Заносятся в таблицу 11
Таблица 11. Характеристика морфологических показателей луковиц при различных уровнях минерального питания
	Сорт
	

Варианты опыта
	Масса луковицы, г
	Размер луковицы, см
	Зачатковость, шт.
	Толщина чешуй, мм
	Характер сухих чешуй
	Сцепление сухих чешуй
	Окраска сухих чешуй
	
Форма луковиц

	
	
	
Общая
	
товарная
	
высота
	
Диаметр
	
	
	
	
	
	

	
	Контроль
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	N30P30K30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	N60P60K60
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	N90P90K90
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Контроль
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	

	
	N30P30K30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	N60P60K60
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	N90P90K90
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	НСР05
	
	
	
	
	
	
	-
	-
	-
	-


Анализ урожайности сортов лука в зависимости от уровня минерального питания. Результаты заносятся в таблицу 12.
Таблица 12 Характеристика урожайности сортов лука в зависимости от уровня минерального питания.
	
Сорт (А)
	
Вариант опыта (В)
	Общая
	Товарная
	Потенциальная

	
	
	т/га
	отклонение
от контроля
	т/га
	отклонение
от контроля
	т/га
	отклонение
от контроля

	
	
	
	т/га
	%
	
	т/га
	%
	
	т/га
	%

	
	Контроль
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	N30P30K30
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	N60P60K60
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	N90P90K90
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Контроль
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	N30P30K30
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	N60P60K60
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	N90P90K90
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	НСР05 
	
	
	
	
	
	
	
	
	-


Анализ структуры урожая сортов лука в зависимости от уровня минерального питания заносится в таблицу 13
Таблица 13 Структура урожая сортов лука в зависимости от уровня минерального питания
	Сорт 
	Вариант опыта 
	Структура урожая, %

	
	
	Товарные
	недогоны
	больные
	Ветвящиеся

	
	Контроль
	
	
	
	

	
	N30P30K30
	
	
	
	

	
	N60P60K60
	
	
	
	

	
	N90P90K90
	
	
	
	

	
	Контроль
	
	
	
	

	
	N30P30K30
	
	
	
	

	
	N60P60K60
	
	
	
	

	
	N90P90K90
	
	
	
	


Определение сохранности лука при различных уровнях минерального питания.
. Результаты заносятся в таблицу 14
Таблица 14 Влияние различных уровней минерального питания на сохранность лука
	
Сорт
	Варианты опыта
	Убыль массы,
%
	Выход по количеству, %
	Выход по массе, %

	
	
	
	здоровые
	проросшие
	больные
	здоровые
	проросшие
	Больные

	

	Контроль
	
	
	
	
	
	
	

	
	N30P30K30
	
	
	
	
	
	
	

	
	N60P60K60
	
	
	
	
	
	
	

	
	N90P90K90
	
	
	
	
	
	
	

	

	Контроль
	
	
	
	
	
	
	

	
	N30P30K30
	
	
	
	
	
	
	

	
	N60P60K60
	
	
	
	
	
	
	

	
	N90P90K90
	
	
	
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	
	
	
	


Можно предложить определить уровень эффективности использования минерального питания при выращивании сортов лука репчатого и занести в таблицу 15
Таблица 15 Уровень эффективности использования минерального питания при выращивании сортов лука репчатого
	
Сорт
	Варианты опыта
	Затраты, тыс. руб./га
	Чистый доход,
тыс. руб./га
	Себестоимость
луковиц, тыс. руб./т
	Уровень рентабельности, %

	После уборки
	

	
	Контроль
	
	
	
	

	
	N30P30K30
	
	
	
	

	
	N60P60K60
	
	
	
	

	
	N90P90K90
	
	
	
	

	

	Контроль
	
	
	
	

	
	N30P30K30
	
	
	
	

	
	N60P60K60
	
	
	
	

	
	N90P90K90
	
	
	
	

	После хранения
	

	

	Контроль
	
	
	
	

	
	N30P30K30
	
	
	
	

	
	N60P60K60
	
	
	
	

	
	N90P90K90
	
	
	
	

	

	Контроль
	
	
	
	

	
	N30P30K30
	
	
	
	

	
	N60P60K60
	
	
	
	

	
	N90P90K90
	
	
	
	


*Рентабельность производства определяли по формуле R=ЧД/ПЗ*100, где R – рентабельность,
%; ЧД – чистый доход, руб.; ПЗ – производственные затраты, руб. Показатели уровня рентабельности рассматриваются исходя из стоимости семян лука репчатого, руб./кг, маточных луковиц до хранения- руб./кг, маточных луковиц после хранения - руб./кг и . фактической густоте стояния (ориентировочно в  тыс. шт./га.)
Опыт 3. Изучение влияния сроков посадки маточных луковиц на рост, развитие и продуктивность семенных растений, качество семян
	Опыт закладывается в 4-кратной повторности, с рендомизированным расположением вариантов. Площадь учётной делянки 5 м2, схема посадки 75х15 см. Размер маточной луковицы берется  6 см. Глубина посадки –15 см. 
Наблюдения и учеты.
Определение продолжительности периодов вегетации растений лука репчатого
Таблица 16 Продолжительность периодов вегетации растений лука репчатого в зависимости от сроков посадки маточных луковиц 
	



Сорт
	


Срок посадки
(как пример)
	
Посадка-отрастание
	
Отрастание-стрелкование
	Стрелкование-раскрытие чехлика
	Раскрытие чехлика- цветение
	Цветение-окончание цветения
	Посадка-окончание цветения
	Отрастание- растрескивание коробочек
	
Посадка-растрескивание коробочек

	
	25.09
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	10.10 контроль
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	25.10
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	05.11
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	25.09
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	10.10 контроль
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	25.10
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	05.11
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	
	
	
	
	


Определение влияния на формирование биометрических показателей растений лука репчатого
Таблица 19 Влияния сроков посадки маточных луковиц на формирование биометрических показателей растений лука репчатого
	Сорт
	
	Срок посадки
	Высота растения, см
	Число листьев, шт.
	Площадь листьев, см2

	


	
	25.09
	
	
	

	
	
	10.10 контроль
	
	
	

	
	
	25.10
	
	
	

	
	
	05.11
	
	
	

	
	
	НСР05
	
	
	

	


	
	25.09
	
	
	

	
	
	10.10 контроль
	
	
	

	
	
	25.10
	
	
	

	
	
	05.11
	
	
	

	
	
	НСР05
	
	
	


Определение влияния срока посадки на стрелкование лука репчатого сортов 
Таблица 20 Влияние срока посадки на стрелкование и параметры соцветия лука репчатого 
	Сорт
	
Срок посадки
	Количество стрелок на растении, шт.
	Диаметр стрелки, см
	Длина стрелки, см
	Диаметр соцветия, см
	Высота соцветия, см

	
	25.09
	
	
	
	
	

	
	10.10 контроль
	
	
	
	
	

	
	25.10
	
	
	
	
	

	
	05.11
	
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	
	

	
	25.09
	
	
	
	
	

	
	10.10 контроль
	
	
	
	
	

	
	25.10
	
	
	
	
	

	
	05.11
	
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	
	


Изучение влияния сроков посадки луковиц на стрелкование маточников лука репчатого у сортов
Таблица 21 Влияние сроков посадки луковиц на стрелкование маточников лука репчатого 

	

Сорт
	

Срок посадки
	Количество перезимовавши х растений,* шт.
	
Количество стрелкующихся растений*, шт.
	
Выход стрелкующихся растений, %
	
Количество соцветий на растении, шт.
	
Количество коробочек в соцветии, шт.

	


	25.09
	
	
	
	
	

	
	10.10 контроль
	
	
	
	
	

	
	25.10
	
	
	
	
	

	
	05.11
	
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	
	

	


	25.09
	
	
	
	
	

	
	10.10 контроль
	
	
	
	
	

	
	25.10
	
	
	
	
	

	
	05.11
	
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	
	


х)*с погонного метра
5. Изучение влияния сроков посадки на структуру урожая семян
Таблица 22 Влияние сроков посадки на структуру урожая семян 
	
Сорт
	Срок посадки
	Общая семенная продуктивность
, г
	Продуктивност ь кондиционных
семян, г
	Выход кондиционных семян, %
	Урожайность кондиционных семян, кг/га

	
	25.09
	
	
	
	

	
	10.10 контроль
	
	
	
	

	
	25.10
	
	
	
	

	
	05.11
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	

	

	25.09
	
	
	
	

	
	10.10 контроль
	
	
	
	

	
	25.10
	
	
	
	

	
	05.11
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	


6.Определение влияния срока посадки на посевные качества семян лука репчатого 
Таблица 23Влияние срока посадки на посевные качества семян лука репчатого
	Сорт
	Срок посадки
	Масса 1000 семян, г
	Энергия прорастания, %
	Всхожесть, %

	


	25.09
	
	
	

	
	10.10 контроль
	
	
	

	
	25.10
	
	
	

	
	05.11
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	

	


	25.09
	
	
	

	
	10.10 контроль
	
	
	

	
	25.10
	
	
	

	
	05.11
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	


[bookmark: 3.3.2___Влияния_размера_маточных_луковиц][bookmark: _bookmark20]
Опыт 4 Изучение влияния размера маточных луковиц на рост, развитие и 		  продуктивность семенных растений и качество семян   		    		
Для определения оптимального размера луковицы для выращивания семенников лука репчатого в опыт можно взять три различных варианта по величине диаметра луковиц: 4 см, 6 см – контроль, 8 см.
Наблюдения и учеты
Определение влияния размера луковицы на продолжительность фенологических периодов лука репчатого заносится в таблицу 24 
Таблица 24 влияния размера луковицы на продолжительность фенологических периодов лука репчатого 
	



Сорт
	


Диаметр луковиц, см
	
Посадка-отрастание
	
Отрастание-стрелкование
	Стрелкование-раскрытие чехлика
	Раскрытие чехлика- цветение
	Цветение-окончание цветения
	Посадка-окончание цветения
	Отрастание- растрескивание коробочек
	Посадка-растрескивание коробочек

	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	6 контроль
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	8
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	6 контроль
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	8
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	
	
	
	
	


Определение биометрических показателей розетки растения лука репчатого заносится в таблицу 25
Таблица 25 Характеристика биометрических показателей розетки растения лука репчатого
	Сорт
	Диаметр луковиц, см
	Высота растения, см
	Число листьев, шт.
	Площадь листьев, см2

	

	4
	
	
	

	
	6 контроль
	
	
	

	
	8
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	

	
	4
	
	
	

	
	6 контроль
	
	
	

	
	8
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	


Определение влияния размера луковицы на параметры стрелкования лука репчатого заносится в таблицу 26
Таблица 26 Влияние размера луковицы на параметры стрелкования лука репчатого
	Сорт
	Диаметр луковиц, см
	Количество стрелок на
растении, шт.
	Диаметр стрелки, см
	Длина стрелки,
см
	Диаметр соцветия,
см
	Высота соцветия,
См

	

	4
	
	
	
	
	

	
	6 контроль
	
	
	
	
	

	
	8
	
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	
	

	

	4
	
	
	
	
	

	
	6 контроль
	
	
	
	
	

	
	8
	
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	
	


Определение влияния размера луковицы на выход стрелкующихся растений лука репчатого 
Таблица 27 Влияние размера луковицы на выход стрелкующихся растений лука репчатого
	
Сорт
	
Диаметр луковиц, см
	Количество перезимова вших растений*, шт.
	Количество стрелкующ ихся растений*,
шт.
	Выход стрелкующ ихся растений,
%
	
Количество соцветий на растении, шт.
	Количество коробочек в соцветии, шт.

	

	4
	
	
	
	
	

	
	6 контроль
	
	
	
	
	

	
	8
	
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	
	

	

	4
	
	
	
	
	

	
	6 контроль
	
	
	
	
	

	
	8
	
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	
	


*х) с погонного метра
5. Определение влияния размера луковицы на структуру урожая семян лука репчатого 
Таблица 28 Влияние размера луковицы на структуру урожая семян лука репчатого
	Сор т
	Диаметр луковиц, см
	Общая семенная продуктивность,
Г
	Продуктивность кондиционных
семян, г
	Выход кондиционных
семян, %
	Урожайность кондиционных
семян, кг/га

	
	4
	
	
	
	

	
	6 контроль
	
	
	
	

	
	8
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	

	
	6 контроль
	
	
	
	

	
	8
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	


Определение влияние размера луковицы на посевные качества семян лука репчатого 
Таблица 29 Влияние размера луковицы на посевные качества семян лука репчатого
	Сорт
	Диаметр луковиц, см
	Масса 1000 семян, г
	Энергия прорастания, %
	Всхожесть, %

	

	4
	
	
	

	
	6 контроль
	
	
	

	
	8
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	

	

	4
	
	
	

	
	6 контроль
	
	
	

	
	8
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	


[bookmark: 3.3.3__Влияния_схемы_посадки_маточных_лу][bookmark: _bookmark21]
	Опыт 5 Изучение влияния схемы посадки маточных луковиц на рост, развитие и продуктивность семенных растений, качество семян
	В качестве примера для опыта можно, например, взять площадь питания луковицы:
        - 75Х10 см 
          75х15 см
          75х20 см
          75х25 см
         и провести соответствующие наблюдения:
Изучение влияния схемы посадки луковицы на продолжительность вегетационных периодов заносится в таблицу 30
Таблица 30 влияния схемы посадки луковицы на продолжительность вегетационных периодов
	Сорт
	


Схема посадки
	
Посадка-отрастание
	
Отрастание-стрелкование
	
Стрелкование-раскрытие чехлика
	Раскрытие чехлика- цветение
	
Цветение-окончание цветения
	
Посадка-окончание цветения
	
Отрастание- растрескивание коробочек
	Посадка-растрескивание коробочек

	
	75х10
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	75х15 контроль
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	75х20
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	75х25
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	75х10
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	75х15 контроль
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	75х20
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	75х25
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	
	
	
	
	


Определить показатели биометрической характеристики растений лука репчатого в зависимости от схемы посадки
Таблица 31 Влияние схемы посадки на биометрическую характеристику растений лука репчатого
	Сорт
	Схема посадки
	Высота растения, см
	Число листьев, шт.
	Площадь листьев, см2

	


	75х10
	
	
	

	
	75х15 контроль
	
	
	

	
	75х20
	
	
	

	
	75х25
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	

	


	75х10
	
	
	

	
	75х15 контроль
	
	
	

	
	75х20
	
	
	

	
	75х25
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	


Определить влияние схемы посадки луковиц на стрелкование маточников лука репчатого
Таблица 32 Влияние схемы посадки луковиц на стрелкование маточников лука репчатого
	Сорт
	Схема посадки
	Количество стрелок на
растении, шт.
	Диаметр стрелки, см
	Длина стрелки,
см
	Диаметр соцветия,
см
	Высота соцветия,
См

	
	75х10
	
	
	
	
	

	
	75х15 контроль
	
	
	
	
	

	
	75х20
	
	
	
	
	

	
	75х25
	
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	
	

	
	75х10
	
	
	
	
	

	
	75х15 контроль
	
	
	
	
	

	
	75х20
	
	
	
	
	

	
	75х25
	
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	
	


Определить влияние схемы посадки луковиц на стрелкование маточников лука репчатого (продолжение таблицы 32)
	


Сорт
	

Схема посадки
	
Количество перезимовавших растений*, шт.
	
Количество стрелкующихся растений*, шт.
	
Выход стрелкующихся растений, %
	
Количество соцветий на растении, шт.
	
Количество коробочек в соцветии, шт.

	
	75х10
	
	
	
	
	

	
	75х15 контроль
	
	
	
	
	

	
	75х20
	
	
	
	
	

	
	75х25
	
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	
	

	
	75х10
	
	
	
	
	

	
	75х15 контроль
	
	
	
	
	

	
	75х20
	
	
	
	
	

	
	75х25
	
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	
	


*х) с погонного метра 
5. Изучить качество семян и их выход в зависимости от схемы посадки луковиц
Таблица 33  Влияние схемы посадки луковиц на выход и качество семян лука репчатого
	
Сорт
	Схема посадки
	Общая семенная продуктивность, г
	Продуктивность кондиционных семян, г
	Выход кондиционных семян, %
	Урожайность кондиционных семян, кг/га

	
	75х10
	
	
	
	

	
	75х15 контроль
	
	
	
	

	
	75х20
	
	
	
	

	
	75х25
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	

	
	75х10
	
	
	
	

	
	75х15 контроль
	
	
	
	

	
	75х20
	
	
	
	

	
	75х25
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	


Для определения влияния схемы посадки на качество семян можно провести лабораторные исследования показателей качества полученных семян лука репчатого и занести результаты в следующую таблицу
Таблица 34 Характеристика качества семян в зависимости от схемы посадки луковиц
	Сорт
	Схема посадки
	Масса 1000 семян, г
	Энергия прорастания, %
	Всхожесть, %

	
	75х10
	
	
	

	
	75х15 контроль
	
	
	

	
	75х20
	
	
	

	
	75х25
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	

	
	75х10
	
	
	

	
	75х15 контроль
	
	
	

	
	75х20
	
	
	

	
	75х25
	
	
	


[bookmark: 3.3.4___Влияния_глубины_посадки_маточных][bookmark: _bookmark22]
Опыт 6 Изучение влияния глубины посадки маточных луковиц на рост, развитие и продуктивность семенных растений, качество семян
Для проведения этого опыта можно предложить следующие варианты закладки луковиц в открытый грунт: 10, 15, 20 и 25 см. В качестве контроля выбрать, например, глубина посадки луковицы 15 см. и провести следующие наблюдения и учеты.
Таблица 35– Влияние глубины посадки на продолжительность фенологических периодов маточников лука репчатого
	

Сорт
	

Глубина посадки, см
	Посадка- отрастание
	Отрастание- стрелкование
	Стрелкование- раскрытие чехлика
	Раскрытие чехлика- цветение
	Цветение- окончание цветения
	Посадка- окончание цветения
	Отрастание- растрескивание коробочек
	Посадка- растрескивание коробочек

	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	15 контроль
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	20
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	25
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	15 контроль
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	20
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	25
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	
	
	
	
	


Затем провести биометрическую оценку растений и определить зависимость изучаемых параметров, площади листьев и параметров стрелок от глубины посадки луковиц
Таблица 36 – Характеристика растений лука репчатого, в зависимости от глубины посадки
	
Сорт
	Глубина посадки, см
	Высота растения, см
	Число листьев, шт.
	Площадь листьев, см2

	


	10
	
	
	

	
	15 контроль
	
	
	

	
	20
	
	
	

	
	25
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	

	


	10
	
	
	

	
	15 контроль
	
	
	

	
	20
	
	
	

	
	25
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	


Таблица 37 – Влияние глубины посадки луковиц на биометрические параметры стрелок маточников лука репчатого
	Сорт
	Глубина посадки, см
	Количество стрелок на
растении, шт.
	Диаметр стрелки,
см
	Длина стрелки, см
	Диаметр соцветия, см
	Высота соцветия,
См

	


	10
	
	
	
	
	

	
	15 контроль
	
	
	
	
	

	
	20
	
	
	
	
	

	
	25
	
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	
	

	


	10
	
	
	
	
	

	
	15 контроль
	
	
	
	
	

	
	20
	
	
	
	
	

	
	25
	
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	
	


Можно также изучить влияние глубины посадки на процессы стрелкования лука 
Таблица 38 – Влияние глубины посадки луковиц на стрелкование маточников лука репчатого
	


Сорт
	

Глубина посадки, см
	
Количество перезимовавших растений*, шт.
	
Количество стрелкующихся растений*, шт.
	
Выход стрелкующихся растений, %
	
Количество соцветий на растении, шт.
	
Количество коробочек в соцветии, шт.

	
	10
	
	
	
	
	

	
	15 контроль
	
	
	
	
	

	
	20
	
	
	
	
	

	
	25
	
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	
	

	

	10
	
	
	
	
	

	
	15 контроль
	
	
	
	
	

	
	20
	
	
	
	
	

	
	25
	
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	
	


Х) с погонного метра
И завершить исследования определением урожайности и качества семян, для чего провести их лабораторный анализ показателей.
Таблица 39 – Влияние глубины посадки луковиц на структуру урожая семян лука репчатого
	Сорт
	Глубина посадки, см
	Общая семенная
продуктивность, г
	Продуктивность
кондиционных семян, г
	Выход
кондиционных семян, %
	Урожайность
кондиционных семян, кг/га

	

	10
	
	
	
	

	
	15 контроль
	
	
	
	

	
	20
	
	
	
	

	
	25
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	

	

	10
	
	
	
	

	
	15 контроль
	
	
	
	

	
	20
	
	
	
	

	
	25
	
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	
	


Таблица 40 – Влияние глубины посадки маточных луковиц на посевные качества семян лука репчатого
	Сорт
	Глубина посадки, см
	Масса 1000
семян, г
	Энергия
прорастания, %
	Всхожесть, %

	


	10
	
	
	

	
	15 контроль
	
	
	

	
	20
	
	
	

	
	25
	
	
	

	
	НСР05
	
	
	

	


	10
	
	
	

	
	15 контроль
	
	
	

	
	20
	
	
	

	
	25
	
	
	

	
	НСР05
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